MATERIALGUIDE
s KL -TRA

Fran flyktiga fron till bestaende
trastommar. Tillverkade

av hallbart virke och med
Ingenjorsmassig precision.




HOLMEN &
MART INSONS

Det finns en nara koppling mellan
Holmen och Martinsons. Tillsammans
utgor vi en komplett vardekedja, hela
vagen fran fro och hallbart skogsbruk
till fardigmonterad trastomme.
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Holmen Travaror

PRODUKT ILONEN
AV KL-TRA

Holmen Travaror levererar Martinsons erbjudande inom fré till fardigmonterad stomme. : e
traprodukter av hog kvalitet objektsanpassat KL-tra base- Det nara samarbetet gor att =
till snickeri-och byggindustri, ras pa Holmens sortiment och vi kan sakerstalla hog kvalitet _ — -

bygghandel och travaruimpor- tillverkningen sker i Bygdsiljum. ocmw
torer Holmens heﬁeknologlska Leveransen anpassas helt - pro n. anda
a i i - t byggnadsobjekts skogsresurser pa ett ansvars-
behov och krav- fullt satt, bidrar vi till en mer

~ hallbar or byggande
och samhallsutveckling. Vi &

Martinsons har en lang och " hallbarhet alltid star i fokus.
gedigen erfarenhet och ar en Tillsammans i Holmen- '
ledande akt6ér inom utveckling, koncernensk P i
konstruktion och leverans a
stomsystem i limtra och KL-tra.
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~ Sara Kulturhus, Skellefted
Arkitekt: White Arkitekter
Byggherre: Skelleftea kommun
Entreprendr: Hent

Grundlaggande information om materialets
uppbyggnad, funktion och fordelar.




KL-tra KL-tra

DET HAR
AR KL-TR

KL-trd (Korslimmat trd) ar en
massiv traskiva av hyvlat virke
som limmas och pressas ihop,
med vartannat skikt korslagt
for 6kad formstabilitet. Resul-
tatet ar ett byggelement som ar
tvarstyvt och taligt i férhallande
till sin laga vikt. KL-tré 6ppnar
upp mojligheter fér en rad olika
anvandningsomraden.
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Bjalklag i KL-tra kan levereras i stora spann-
vidder, vilket ger valfrihet i planlésningar och maoj-
lighet till stora fria ytor. KL-trd ar anpassat for att
underlatta effektivt montage och kan med fordel
anvandas till exempel som entresolbjalklag eller
bostadsbjalklag.

Vaggar i KL-tra valjs vanligen for sin stora lastba-
rande och stabiliserande kapacitet. KL-traet ger
aven goda byggnadsfysikaliska egenskaper sa
som ljud- och brandavskiljning. Traets fuktbuff-
rande egenskaper bidrar aven till ett jamnare och
battre inomhusklimat.

Yttertak i KL-tra kan levereras som samman-
satta element som tacker in en stor yta och
belaggs med plat eller tegel.

8 Holmen Materialguide for KL-tra Holmen Materialguide for KL-tra 9




KL-tra

FORDELAR

MED KL-TRA

KL-tra ar latthanterat. Stora
element och rationella skarv-
typer tillater snabbt montage,
vilket ger en bra totalkostnad.
Materialet kan bearbetas med
traditionella handverktyg och
ar praktiskt nar det galler
infastning av installationer.
Till exempel kan elektriker pa
byggplats borra det hal som
Onskas, exakt pa ratt stalle.

Materialet vager latt. Den laga
vikten gor det enkelt att med en
relativt liten byggkran effektivt
kunna utféra montaget. Tra ar
cirka fem ganger lattare an
betong och belastar darfor
underliggande konstruktion
mycket mindre, vilket ger for-
delar nar markférhallandena
inte tillater tyngre vikter och vid
pabyggnader av befintliga hus.

Formstabilt material.
Eftersom skivan ar korslimmad
behaller den sin form och ror
sig inte som massivt virke gor
vid fuktforandringar. Den struk-
turella kapaciteten hos KL-tra
ar beslaktad med betong i ma-
terialstyrka, med dimensions-
stabila och robusta element.

10 Holmen Materialguide for KL-tra

Hog barighet och stora
spannvidder. Tack vare sin
uppbyggnad ar KL-tra ett
formstabilt material, som er-
bjuder flexibla l6sningar med
fa barande vaggar och frihet
i planlésningen.

Ho6g prefabgrad. Skivorna
tillverkas i element upp till 3 x
16 meter. Vart KL-tra tillverkas
i en kvalitetssaker fabriksmiljo
och CNC-bearbetning ger stor
exakthet vid tillkapning och
andra typer av bearbetningar.
Precisionen hos elementen ar
tidsbesparande och sakerstaller
en smidig process i varje
projekt, utan férsenande
efterjusteringar.

Ingen torktid. Eftersom KL-tra
inte kraver nagon torktid kan
materialet forses med ytskikt
direkt efter montage, vilket

ger ett mycket battre flode pa
byggarbetsplatsen. Andra delar
av byggprocessen kan darfor
komma i gang snabbare.

Behagliga inomhusmiljoer.
Eftersom KL-tra gar att be-
stalla i olika ytskiktsklasser

finns stora mojligheter att skapa
attraktiva miljoer efter 6nske-
mal. Den synliga kvaliteten kan
dessutom slipas, for att skapa
estetiska losningar. Tack vare
sina fuktbuffrande egenskaper
bidrar KL-tra samtidigt till ett
bra inomhusklimat.

Hogt brandmotstand. Den
massiva skivan i KL-tra har
valdigt bra egenskaper nar det
galler brand. Med 5-skiktsskivor
klaras oftast R60 (bostadslast)
utan att behoéva komplettera
med gips eller andra material.

Ett miljosmart val. KL-tra
framstalls ur férnyelsebar
ravara och tillverkas i en energi-
snal process, med minimal
miljopaverkan. Tra ar en
naturlig del av kretsloppet, da
det binder koldioxid under hela
sin livslangd.
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SUORTLILMENT

- — ——— En sammanstallning 6ver Holmens sortiment inom
' KL-trd, inklusive erbjudna ytskiktsklasser.
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Sortiment

SORTIMENT

KL-traskivan tillverkas av hyvlat virke och
erbjuds i olika langder upptill 16 me-

ter. Skivans raa yttermatt anpassas fritt
mellan fran 2 meter och upp till 3 meter.
KL-tra har antingen ytskikten i skivans
langdriktning (L) eller tvarriktning (C),

dar den senare ar lamplig att anvandas i
vaggar. Skivan kantlimmas inte eftersom
lamellerna da har utrymme att rora sig
och darav minimera estetiska sprickbild-
ningar. KL-tra far anvandas i klimatklass
1 och 2.

Sortiment

Maltolerans for fardiga skivor

enligt typgodkannande

Langd och bredd +2mm

+ 1 mm for 3-skiktselement
Tjocklek + 1,5 mm for 5-skiktselement
+ 2 mm for 7-skiktselement

+ 2 mm fér matlangden 1 200 mm

Egenvikt vid lyft Kantrathet +9 mm fér matlangden 6 000 mm
Tjocklek och transport
(mm) (kg/m?) Antal skikt U-vérde* Uppbyggnad dimesioner Uppbyggnad ravaruklass Vinkelréthet +1° awvikelse frén 90°
60 28 3 1,49 20+20+20 C24-C24-C24 Diagonalml 2% {i
70 33 3 1,33 20+30+20 C24-C14-C24
80-00 37 3 1,20 30+20+30 C24-C14-C24
80-0B 38 3 1,20 20+40+20 C24-C14-C24
90 42 3 1,09 30+30+30 C24-C14-C24
100-00 47 3 1,00 30+40+30 C24-C14-C24
100-0B 46 3 1,00 40+20+40 C24-C14-C24
120 56 3 0,85 40+40+40 C24-C14-C24
140 65 3 0,75 46,5+46,5+46,5 C24-C14-C24
100 48 5 1,00 20+20+20+20+20 C24-C24-C24-C24-C24
120-00 58 5 0,85 20+30+20+30+20 C24-C14-C24-C14-C24
120-0B 57 5 0,85 30+20+207+20+30 C24-C14-C24-C14-C24
130 62 5 0,80 30+20+30+20+30 C24-C14-C24-C14-C24
140-00 68 5 0,75 20+40+20+40+20 C24-C14-C24-C14-C24
140-0B 66 5 0,75 40+20+207+20+40 C24-C14-C24-C14-C24
150 72 5 0,70 30+30+30+30+30 C24-C14-C24-C14-C24
160 76 5 0,67 40+20+40+20+40 C24-C14-C24-C14-C24 .
Varierande Bredd
180-00 87 5 0,60 30+45+30+45+30 C24-C14-C24-C14-C24
180-0B 86 5 0,60 40+30+40+30+40 C24-C14-C24-C14-C24
200 96 5 0,54 40+40+40+40+40 C24-C14-C24-C14-C24
230 110 5 0,48 46+46+46+46+46 C24-C14-C24-C14-C24
170 83 7 0,63 20+30+20+30+20+30+20 C24-C14-C24-C14-C24-C14-C24
180-2S 87 7 0,60 (30+302)+20+202+20+(30+30?) C24-C24-C14-C24-C14-C24-C24
200 98 7 0,54 20+40+20+40+20+40+20 C24-C14-C24-C14-C24-C14-C24
210 102 7 0,52 30+30+30+30+30+30+30 C24-C14-C24-C14-C24-C14-C24
220-2S 106 7 0,50 (40+40?)+20+209+20+(40+40?) C24-C24-C14-C14-C14-C24-C24
240-00 116 7 0,46 45+20+45+20+45+20+45 C24-C14-C24-C14-C24-C14-C24
240-2S 116 7 0,46 (45+452)+20+209+20+(45+45%) C24-C24-C14-C24-C14-C24-C24
270-00 131 7 0,41 45+30+45+30+45+30+45 C24-C14-C24-C14-C24-C14-C24
270-2S 131 7 0,41 (45+452)+30+30%)+30+(45+45%) C24-C24-C14-C24-C14-C24-C24
280 136 7 0,40 40+40+40+40+40+40+40 C24-C14-C24-C14-C24-C14-C24
300 146 7 0,37 45+40+45+40+45+40+45 C24-C14-C24-C14-C24-C14-C24

Hallfastkod

00c24
0BC24
25C24

Lingsgdende ytterskikt

Tvirgdende ytterskikt

Langsgdende ytterskikt
*Lambda = 0,12 enl. tek. godkannande. Rsi + Rse = 0,17.
9= Langstgdende lameller med sortering C14.

2= Dubbla skikt med langstgaende lameller.

Vid dimensionering anvands normalt varden som hallfasthet
och densitet med mera enligt SS EN 338-2016, se sid

24 idenna guide. KL-traskivorna tillverkas i enlighet

med typgodkannande SC0665-17 och levereras med en
malfuktkvot pd 12 %.

F6r mer information, se holmen.se/travaror

14 Holmen Materialguide for KL-tra Holmen Materialguide for KL-tra 15




Artikelnummer for produktion

L-120-05-00C24-CS-22
[ I [

Orientering  Tjocklek Antal Hallfasthetskod Ytkvalitet Traslag
yttersta skikt 060 skikt 00C24 per sida per sida
L = Lengthwise 070 3 0BC24 C=Construction 1=Furu
C = Crosswise 080 5 25C24 I =Industry 2=Gran
090 7 S =Sanded
100
120
140
150
160
170
180
200
210
220
230
240
270
280
300

Exempel av artikelnummer ovan

S = sanded

C = construction
2 =gran

Artikelkvalitet utdver CC omfattar foljande kategorier: CI, CS, II, IS och SS.
Exempel: En skiva specificerad som SC limmas alltid som CS. Detta for att hogst kvalitet anges sist.

Holmen Materialguide for KL-tra 17




Sortiment

YTSKIKTSKLASSER

KL-trd kan levereras i tre olika Slutanvandning och behov avgor

ytskiktsklasser: vilket ytskikt som valjs. De olika
ytskiktsklasserna utgar fran

* Ejsynlig SS-EN 13017-1. Beroende pa
skivans byggnad anvands olika

*  Industri dimensioner av virke. Det visu-

ella intrycket kan darfor variera
beroende pa var pa stocken den
kommer ifran.

«  Synlig
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EJ SYNLIG
(CONSTRUCTION)

Denna ytskiktskvalitet ar avsedd for KL-skivor
som ska byggas in och inte vara synliga i den far-
diga byggnaden. Ingen okular kontroll av visuella
defekter gors i fabriken. Denna ytskiktsklass ar
standard om inget annat anges vid bestallning.

Sortiment

Traningshallen, Skellefted
Arkitekt: Collage

Entreprencr: PEAB

Byggherre: Skelleftea Kommun

Holmen Materialguide for KL-tra
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Sortiment

INDUSTRI

(INDUSTRY)

For Industrikvalitet anvands
samma ravara som for
Inbyggnadskvalitet, men de
tydligaste visuella defekterna
sorteras bort. Har tillats en del
naturliga defekter, men skivan
genomgar en okular besikt-
ning och eventuella lagningar
genomfors i fabrik. Denna
ytskiktsklass rekommenderas
nar KL-traskivan blir synlig pa
lite langre hall eller i en typ av
lokal dar fler naturliga defekter

KL-trafabriken, Bygdsiljum
Arkitekt: Collage

Entreprendr: Martinsons Byggsystem
Byggherre: Martinsons

20 Holmen Materialguide for KL-tra

ar acceptabla. Det kan till
exempel handla om konstruk-
tioner som tak, vaggar i industri-
byggnader och sporthallar.

Skivorna kan efter tillverkning
ha limrester kvar pa ytan.

Om detta inte 6nskas sa bor de
bestallas som synlig kvalitet.

SYNLIG
(SANDED)

Denna ytskiktklass ar den
finaste som erbjuds. Med det
menas att en speciell ravara
anvands pa ytskiktet, samt
att ytan okulart besiktas och
eventuella defekter lagas.
Skivan putsas sedan i en puts-
maskin med 80 grit. Denna
ytskiktklass rekommenderas
nar KL-traskivan forblir synlig
i fardig konstruktion och

personer som ser den kommer
sd nara sa att de kan ta pa den.
Exempel pa konstruktioner ar

vaggar till bostader och kontor.

For ytterligare information

om ytkvalitet, hanvisar vi till
Svenskt Tras publikation,
”Vagledning vid beddmning av
ytkvalitet hos KL-tra”.

Sortiment

Mormoskolan, Hammaro
Arkitekt: Mondo Arkitekter
Entreprendr: Byggdialog
Byggherri :Ham_rp'”"' i

Holmen Materialguide for KL-tra
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~ Byggentreprencr

Moro Bacl{e Skola, Skellefted
e Arkitekt MAF Arkitektkontor ;
L Byggherre Skellef mun

: — f; e = ;;;___1?_{ o - : A1 i
BEARBET -
NINGAR
Information om hur KL-tra kan bearbetas
for att maximalt leva upp till aktuella behov.




Bearbetningar

Bredd Om det ar mojligt bor alla
skivorna tillverkas lika breda
eftersom det d& minimerar sp
Dessutom blir det enklare att
paketera skivorna och

lagga skivorna i ratt montage-

e Min2005 mm

e Max3000 mm

CNC-BEARBETNINGAR

ill.

Langd ordning. Det betyder att hansyn

bor tas till bAde max- och

*  Min 8100 mm. Vanligtvis minimum bredd pa skivorna.

behover detta inte beaktas,
eftersom flera element
hamtas frdn samma raskiva.

¢ Max 16 000 mm

Sa har! Exempelbjalklag 5 x 10,4 m (vy sett fran ovan)

‘ﬁ | I i
l ' 2600 | 2600 ‘\ ' 2600 l 2600

5000

Inte sa har

\‘\ \‘” ‘1
l © 3000 ! 3000 | 3000

24 Holmen Materialguide for KL-tra

Onadigt spill

.
! WAL

TOLERANSER CNC

Bearbetningar

CL-trafabriken; Bygdsiljum
CNC-maskin

CNC-maskinens bearbetning-
ar har en tolerans pa +2 mm,
vilket innebar att det finns en

byggsystemet fungerar smidigt
pa byggplatsen, ar det viktigt att
denna tolerans tas med i berak-

viss variation i precisionen vid
tillverkningen av komponen-
terna. For att sakerstalla att

ningarna under planeringen och
konstruktionen.

Y TBEHANDL INGAR

For att fa en langsiktigt hallbar Dessa kan delas in i féljande
yta pa KL-tra ar det mojligt att kategorier:

applicera en ythehandling redan

i fabrik. o Estetisk ythehandling

e Fuktskyddsytbehandling

e Brandskyddsytbehandling

Kontakta din séljare pa Martin-
sons for mer information om de
olika mojligheterna som finns
vid ytbehandling.

Holmen Materialguide for KL-tra 25



Brinkskolan, Taby

Arkitekt Link Arkitektur
Byggherre Taby kommun f—
Byggentreprendr Boetten Bygg AB

=

S \ Fakta om de ingaende skivlamellernas
T egenskaper, samt info kring ljud, brand

och certifieringar.
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Materialegenskaper

Materialegenskaper —

ingaende lameller

Hallfasthetsklasser — karakteristiska véarden

Mijuka trislag ik c14 c24
Hallfasthetsegenskaper (i N/mm?)

Bojhallfasthet fm,k 14 24
Draghéllfasthet langsriktning ft.oik 8 14
Draghallfasthet tvarriktning ft - 0,4 0,4
Tryckhallfasthet langsriktning -fc.o.k 16 21
Tryckhallfasthet tvarriktning fc_ - 2,0 2,5
Styvheter for stabilitetsberakningar

och barférmaga (i N/mm?)

Elasticitetsmodul E e 4,7 7.4
Styvheter i bruksgranstillstdnd (i N/mm?)

Elasticitetsmodul langsriktning E Sy 11
Elasticitetsmodul tvarriktning E S 0,23 0,37
Skjuvmodul - 0,44 0,69
Densitet i kg/m?

Densitet Pk 290 350
Densitetsmodul = 350 420

mean

Notering: Varden ovan enligt SS
EN 338-2016. Angivna egen-
skaper ar kompatibla med virke
med en fukthalt pa 12 procent.

Las mer om hallfasthets- och

styvhetsvarden pa fardiga skivor
pa www.martinsons.se

28 Holmen Materialguide for KL-tra

Kontor Komatsu, Umed
Arkitekt: TM Konsult
Byggherre: Komatsu
Entreprenor: Peab

Holmen Materialguide for KL-tra 29




Materialegenskaper

TATHET

KL-traskivorna kan med fordel
anvandas som en del i klimat-
skalet, till exempel i yttervaggar
och/ eller yttertak. En viktig del
i klimatskalet ar lufttathet och
en vanlig frdga ar om KL-tra i sig
har tillracklig lufttathet. Mat-
ningar pa ett begransat antal
skivor har visat pa tathet langt
over kravnivaer, bade for tre-
och femskiktsskivor. Det galler
aven efter nagra procentenhe-
ters nedtorkning fran leverans-
fuktkvoten pa 12 procent.

30 Holmen Materialguide for KL-tra

Lackagenivaer vid 50 Pa har va-
rit s& sma att de inte gett utslag
och vid 100 Pa har luftlackage
som mest matts upp till 0,2 m3/
(h*m?). Detta kan jamféras med
kravet for passivhus pa 1,08
m3/(h*m?) vid 50 Pa.

Rekommendationen ar att
KL-traskivan generellt ska pla-
ceras in mot den varma sidan
av klimatskalet. Anledningen ar
framst kopplad till komfort och
varmetroghet. Skarvar mel-

lan byggelement kraver dock

tatning for att uppna lufttat-
hetskrav for byggnaden. Det
kan géras fran insidan men aven
pa utsidan av KL-tra. Beroende
pa hela vaggens konstruktion
kan det ena vara enklare an det
andra. Alternativet ar att arbeta
med en duk pa KL-traskivans
utsida som sakerstaller luftt-
athet. Férdelar med det ar att
den kan fungera som fuktskydd
for fasaden under byggtiden
samt att man slipper tatning av
skarvar.

ITNBR

KL-traskivorna fran Holmen har genomgatt obero-
ende tester av RISE for att certifieras mot inbrott.
Testerna har gett svar pa hur val olika dimensio-
ner av KL-tra klarar inbrottsforsok och visade att
KL-traskivor pa 60-100 mm uppfyller krav enligt
SSF 1047 klass 2, medan skivor pa 120 mm och
tjockare uppfyller krav enligt SSF 1047 klass 3.

Testmetoder De olika klassningarna utgar fran
anvandandet av olika tillhyggen.

Klass 1: For att passera klass 1 kravs bara kniv,
hander och fingrar och under valdigt kort tid.

Klass 2: Vid klass 2 anvands enhandsyxa och
kofot och testet gar ut pa att under fem minuter
hugga ett hal tillrackligt stort fér en manniska att
ta sigigenom. Detta klarade 60 mm-skivan med
en tid pa atta minuter och 27 sekunder.

Klass 3: For att uppna klass 3 ar kravet tio
minuter med en tvahandsyxa pa 1,2 kilo och i
testet ska det skapas ett hal pa 300 x 600 mm,
vilket 120 mm-skivan stod emot.

TTSSKYL

Materialegenskaper

DSKLASS

Anvandningsomraden Férutom i vaggar

kan KL-tra aven anvandas i tak dar inbrotts-
skyddsklassningen ocksa galler. Det kan handla
om exempelvis lokaler dar byggnaden aven
behover klara angrepp ovanifran.

Provning av KL-travaggelement har utforts enligt
SSF 1047 utgava 2.

Tjocklek Krav som uppfylls
60-100 mm SSF 1047, klass 2
>120 mm SSF 1047, klass 3

Holmen Materialguide for KL-tra
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Materialegenskaper

L JUL

KL-traskivor kan anvandas
som stomme i byggnader med
i princip samma spannvidder
och dimensioner som betong.
Volymvikten ar dock bara 1/5-
del av betongens och E-modu-
len & mer an 10 ganger lagre.
Det medfor att ljudisoleringen
ar cirka 15 dB mindre effektiv
for normala tjocklekar inom
omradet 100-250 mm.

Aktuella ljudkrav styr

I till exempel kontor, dar krav-
nivaerna ar laga, kan det manga
ganger racka med att KL-traski-
vorna forses med enklare form
av pakladnad (till exempel gips-
skivor). I flerbostadshus, dar

kraven ar hogre, behévs normalt

Sammanstallning av frekvensvagda

kompletterande pakladnader.
Det kan till exempel vara lagen-
hetsskiljande vaggar utférda
som dubbelvagg och dvergolv
eller undertak som komplette-
rar KL-bjalklaget.

I tabellen redovisas exempel pa
frekvensavvagda reduktionstal
for rena skivor i KL-tra. I tabel-
len redovisas aven resultaten av
att vaggar i KL-tra forses med
ett respektive tva lager gips

(9 kg/m2). Reduktionstals-
vardena fungerar som en indi-
kation pa vilken ljudisolering
som uppnas vid méatning i labb
pa en verklig konstruktion.

Mer information finns i KL-
trahandboken fran Svenskt tra.

reduktionstal for enkelvaggar

KL KL+1 gips KL+2 gips
Tjocklek R, RW' 50 R, Rw,s o R, RW’ 50
70 31 30 34 32 36 34
90 33 32 35 34 37 35
100 34 3 36 34 37 36
120 36 34 37 36 38 37
140 37 35 38 37 39 38
160 38 37 40 38 41 39
180 40 38 41 39 42 40
210 41 39 42 40 43 41
240 42 40 43 41 44 42
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Anvanda storheter och
begrepp Ljudisolering ar
samlingsnamnet for luftljud-
sisolering och stegljudsisole-
ring. Krav pa luftljudsisolering
stalls for att undvika storningar
och for att uppnéa sekretess.
Krav pa stegljudsisolering

stalls for att undvika stérningar.

Sedan tidigare anges luft-
ljudsisoleringen som R’'w och
specifikt for bostader R'w +C
50-3150 och stegljudsiso-
leringen som L'n,w resp.
L'n,w+CI,50-3150 samtliga i
enheten dB. Dessa matt anger
ljudisoleringen for konstruk-
tionen och vi relaterar i detta
avsnitt till dessa storheter.

Materialegenskaper

I praktiken maste dven hansyn +C 50-3150 = 60 dB erhallas. w;50. Dessa storheter ar bero-

tas till infastning av konstruktio- For stegljudsisolering varierar ende av exempelvis rumsvolym

nen och flanktransmissionen. krav fran kravldst, exempelvis och resultaten kan inte anvan-
mellan kontorsrum, ned till das generellt for berakning.

Ljudkrav Krav pa luftljuds- L'n, w+CI,50-3150 = 48 dB Vi anger darfor resultat som R’'w

isolering varierar mellan R’'w = for ljudklass A. I vissa fall, till +C50-3150 och L'n +Ci503150.
35 dB foér kontor och upp tillR’'w ~ exempel studios och hoérsalar, Utifran dessa varden kan DnT,
+C 50-3150 = 60 dB for bosta- foreligger hogre krav. Krav for w,50 och LnT, w;50 beraknas.
der i ljudklass A. For musikrum, luftljudsisolering mellan bosta-

biografer eller likande fordras der anges som standardiserad

annu hogre krav. Med KL- ljudnivaskillnad, DnT, w,50 och

skivor kan ljudkrav upp till R’'w for stegljudsisolering som LnT,

Magasin X, Uppsala

Arkitekt: Collage

Entreprencr: PEAB

Byggherre: Skelleftea Kommun
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Materialegenskaper

BRANL

KL-tra anvands ofta som stom-
material aven dar kraven for
brand ar hoga, till exempel
bostadshus éver fyra vaningar.
Vid en brand kan tramaterialet
visserligen borja brinna, men
hansyn tas vid dimensioner-
ingen till den intrangning som
sker och inbranningshastighe-
ten anpassas till det varme-

isolerande kolskikt som bildas.

Brandmotstand Brandteknisk
klass for barande eller avskil-
jande byggnadsdelar oavsett
material delas in beroende pa
funktionerna; barférmaga (R),
integritet (E, tathet med avse-
ende pa brandgaser och flam-
mor), och isoleringsférmaga
(I, isolering med avseende pa
temperaturhojning pa den icke
brandutsatta sidan). Tillsam-
mans med en tidsangivelse
till exempel 15, 30, 45, 60
eller 90 minuter kan kravet

Barférmaga R

Pa Svenskt Tra finns mer information kring KL-trd och brandegenskaper.
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pa en byggnadsdel beskrivas.
Siffrorna anger den tid i min-
uter som byggnadsdelen
motstar brandpaverkan fran
en standardbrand, utan att
forlora sin barande eller av-
skiljande funktion.

Brandteknisk klass hos
ytskikt Ytskikt definieras som
den yttre delen av en byggnads-
konstruktion som kan bli
exponerad i en brands tidiga
skede och ytskiktsklassen
betecknar formagan att hindra
eller fordroja flamspridning

och rékutveckling.

Ytskiktet hos en obehandlad
KL-traskiva uppfyller klassen
D-s2, d0. Nar en hogre klass
behovs gat det till exempel att
brandskyddsmala KL-traskivan
eller kla in den med ett material
som har en hégre ytskiktsklass.
Ytskiktsklass B-s1, dO ar ett

Integritet E

relativt vanligt ytskiktskrav, den
uppnas genom ytbehandling
eller pakladnad med materi-

al. Med till exempel gips eller
brandskyddsmalning kan krav
gallande tandskyddande be-
kladnad uppnas. Flerbostads-
hus pa 5-8 vaningar klassas
normalt som Brl-byggnader
och hamnar ofta i brandtek-
nisk klass EI60, samt R90 pa
vertikalt barverk respektive R60
pa bjalklag. KL-traskivorna i sig
har god formaga att klara krav
pa barande och avskiljande
funktion, men for att uppfylla
ovan namnda krav samt kraven
pa ytskiktsklass i flervaningshus
sa forses de ofta med gipsski-
vor. Integritet E uppfylls om tva
intakta limfogar kvarstar efter
ett brandforlopp. Isolering I
uppnas redan vid ndgra cm KL-
tra, vilket gor att alla KL-traski-
vor uppfyller kravet.

Isolering I

M-VAGG

Boverkets byggregler (BBR)
staller krav pa att en vagg ska
"tala sannolik mekanisk paver-
kan vid brand” samt ”Brand-
vaggen mellan byggnader ska
ha sadan stabilitet och barfor-
maga att byggnader pa endera
sidan kan storta samman utan
att brandvaggens egenskaper
avsevart férsamras.”

Ett vanligt satt att klassa en
M-vagg oberoende av material
ar provning enligt standarden
EN 13632:1999.

Tabellen visar exempel pa val
av skivor beroende pa aktuell
brandklass. Skivornas formaga
att uppfylla M-kravet baseras
pa berakningar som motsvarar
lasten vid provning av M-vagg
enligt standarden EN 1363—
2:1999. Observera att tabell-
en endast ar vagledande och
att dimensioneringen alltid
maste utféras av en behorig
konstruktor.

Tabellen ar relativt oberoende
av vilken den aktuella vagg-

hojden/vaggbredden och avser:

e Vaggar utan vertikallast,
dock kan de samtidigt som
de har funktionen M-vagg
ocksa fylla funktionen som
stomstabiliserande vagg
i bruksskedet.

e Enkelsidig brand.

e Tillimpning med barriktning
i sin styva riktning.

Materialegenskaper

Brandklass Bekladnad Skiva

R30-M 140-3s
R30-M Brandgips 15 mm 120-3s
R60-M Brandgips 15 mm 140-3s
R90-M Brandgips 15 mm 160-5s
R120-M Brandgips 15 mm 200-5s

Det finns manga majliga varianter av vaggupp-
byggnader, och tabellen presenterar endast
exempel. Om fler gipsskivor tillférs kan tunnare
KL-skivor anvandas. For andra brandklasskrav
eller annan skivbekladnad kan Martinsons kon-
struktorer dimensionera l6sningar som moter

specifika behov.
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Martinsc

\V/

Martin konsultatio
rerar s utveckling,
fran in projektledni
lokale , \
flerbos Tillsammans
iingd erfarenheterna
' ar i branschen oc¢
kedja med fu genomfdrda proje
projektprocessen — fran skogs- naturligt att fortsa
ravara till fardig byggnad. drivande kraft i ut
nya, effektivare o
Vara medarbetares kompeten- att bygga hallbart
ser kompletterar varandra for I projektsamarbeten tar
att skapa precis den helhet som garna en ledande roll for ¢
vi vill erbjuda vara kunder och genom var vardeskapands
samarbetspartners. Vi har expertis mojliggora en gra
expertis inom alltifran salj, pa framtiden.

-

A
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LEVERANS &
HANTERING

Information om leverans, hantering

pa byggarbetsplatsen och metoder
for montagelyft.
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Leverans och hantering

FRAK

CH

EMBALLAGE

Tidig montageplanering
Projektledare p& Martinsons
tar garna emot information
om montageordning sa tidigt
som mojligt. Detta gor det
mojligt att planera fabriksar-
betet och sakerstalla att fa ratt
emballering och paketering.
Vanligtvis levereras skivorna
liggande pa en dppen eller
tackt lastbil.

Helemballerade paket Om
tackt lastbil kravs, projekteras
skivorna lampligast med en
maxbredd pa 2,4 m. Oavsett
om leveransen sker med 6ppen
eller tackt lastbil, levereras
skivorna normalt helemballe-
rade, med flera skivor i varje
paket enligt den dverenskomna
packlistan. Malfuktkvoten vid
leveransen ar 12 procent.

Alltid enligt L.O.K. (levererat
olossat kdparen) Som standard
kraver Martinsons alltid fram-
komliga vag for 20 ton trailer,
om inte annat ar éverenskom-
met. Martinsons levererar alltid

L.O.K. om inte annat ar bestamt.

Littralapp klistras pa varje enskild skiva.

Har markeras manuellt
vilken sida som ar synlig.

Littra:

'

Part littra:

pYV1

Article no:

CROSS LAMINATED
TIMBER

4-Cl-22

Order no:

HOLMEN |28778

L—-160—-05-00C2

Kundorder:

088192

Littra och Partlittra Vid
projektering hander det att

vi Onskar att vissa delar satts
samman redan i fabriken.

For detta andamal anvands tva
olika beteckningar. Littra avser
alltid den del som ska levereras
till byggarbetsplatsen och ar

Kollilapp

den beteckning som framgar pa
ritningarna. Partlittra daremot
representerar varje unik del
som tillverkas. Ett littra kan dar-
for besta av flera olika partlittra.
For att skilja ut partlittra mar-
keras de med ett "p" i borjan av
beteckningen.

Leverans och hantering

Kollilapp Nar flera element
laggs samman skapas ett
kolli/paket. For att beskriva
innehallet anvands en kollilapp,
dar information som paket-
nummer, kollinummer och
leveransadress anges.

Leveransadress

-

! * S'P . EE Visual surfacs

Certifiermg
ol

| 1002 e
Certificate no: SC0665—17

Cross laminated timber te be used as a structural
element in buiidings anc bridges.

Giue !ﬁpe | according to EN 307 i finger joints

and EN 15425 in iayer.

Species: Spruce (Picez Abies).Fine (Pinus Sylves::is)
Number ana arrangement of the iayers and

strength class of the boards usea, please see
www.martinsons.se

Pass Delam

Yisual surface

Se sida 17 hur du
utlaser artikelnumret.
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Internt ordernummer

Skelleftea

N[ 28778

Antal | Dimension
1 3000x160
1 2790x160
Total 2 [ Paket1l

HOLMEN

[ Langa ~Tutra TP-iitra I Stycke.Emball,
18960 Yvi pYV1
18960 Yv2 pYV2

G smaiagare. perss GAN
Hent Sverige AB
Torggatan 3

Skellefied

390 LEVERANS 907 — TAK OCH YTTERBJ.

* 50 014 987

93 185 e R
[ Sida 0

50014987
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Leverans och hantering

MOTTAGNING
CH LEVERANS

Lagring och hantering av KL-
tra kraver i likhet med alla
byggprodukter omsorg och

har en avgorande paverkan.
Detta galler inte bara konstruk-

utformning, utan aven pa pro-

jektets ekonomi och planering.

For att sakerstalla ett smidigt
flode i byggprocessen féljer
har en checklista som stod:

tionens bestandighet och

42

Planera montaget i god tid fore lossning for att
undvika tidskravande omlastningar.

Kontrollera att emballaget ar helt.

Kontrollera att antal element och dimensioner
stammer mot bestaillningen och foljesedeln.

Kontrollera leveransen, notera eventuella synliga
skador. Stam av hallfasthets- och utseendeklass
och markning mot bestallningen och foljesedeln.

Ta stickprov av fuktkvoten pa ett antal stéllen
med en elektrisk resistansfuktkvotsmatare
med isolerade hammarelektroder for att f&

en indikation p3 att fuktkvoten stammer mot
bestallningen.

Kontrollera att KL-trielementen &r rena fran jord
och smuts.

Undvik mellanlagring och om maéjligt montera
direkt fran lastbilen.

Holmen Materialguide for KL-tra

Placera inte KL-traelement dar det finns risk
fér nedsmutsning av till exempel sténk frdn
takdropp eller trafik.

Se till att lagringsplatsen ligger i skugga

under var, sommar och host. Emballerade
solbelysta KL-triytor far hégre temperatur

an utomhustemperaturen, vilket kan leda till
sprickbildning eller kondens, som dkar risken for
mikrobiell pavaxt.

Anvand rena underslag, minst 300 mm hoga over
mark eller golv och som ger god luftning. Se till
att ha tillrickligt stort antal underslag sa att inte
KL-traelementen bajs.

Underlaget ska vara torrt och plant s att KL-
trielementen inte slar sig eller belastas s3 att
bestdende deformationer uppstar.

MONTAGE-

LYFT

Vid montagelyft av KL-tra kan
exempelvis ett SIGHA pick-
system anvandas. Metoden
bygger pd en expanderande
lyftplugg, som monteras i hal
som forborras i fabrik. Genom
detta hanteras vikter pa

cirka 500-1000 kg per lyftdon,
beroende pa aktuella lyft-
vinklar. Fér SIHGA Pick borras
hal p& 50 mm, som ska lagas
med traplugg direkt efter att
lyftdon demonterats.

FUKT UNDER
BYGGTILC

Att hantera fukt vid uppforandet

av en KL-trastomme ar vasentlig

aspekt som kraver aktivt sam-
arbete med huvudentreprend-
ren, fran byggprojektets tidiga
skeden till fardigstallande av
byggnaden. Att tra, i det har
fallet KL-tra, kortvarigt utsatts
for regn riskerar inte forutsatt-
ningarna for kvalitetssakrat
slutresultat men det ar viktigt
att skapa forutsattningar sa
att sdval stommens tekniska
l6sningar som fukthanterings-
rutinerna ar utformade for att
undvika onédig utsatthet for

EN

ogynnsamma vaderforhallan-
den. Det &r ocksa viktigt att
traet ar tillrackligt uttorkat
innan inkladnad.

Ratt fuktpreventiva atgarder
under stomuppforande har
darfor tva syften:

e  Foérebygga risk for lAngvarig
utsatthet for fukt.

¢ Undvika onddig tid och
kostnad for uttorkning av den
fardigmonterade stommen.

Leverans och hantering

Man kan skilja pa tvd huvudsak-
liga varianter av fuktskydd vid
uppférande av en KL-stomme.
Antingen valjer man ett heltack-
ande vaderskydd eller s& valjer
man att jobba med flera mindre
insatser dar man genom olika
atgarder begransar fuktpaver-
kan. Det kan vara tatningar av
hal och skarvar samt mindre
mobila heltackande vader-
skydd. Detta senare alternativ
innebar mer av aktivt arbetet
genom hela byggprocessen.
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DILMENSION-
ERING OCH
TEKNISKA
LOSNINGAR

Spannviddstabeller, skarvtyper och
tips pa hur du gar vidare for att hitta
ytterligare information.

sveinen Skole, Trondheim, Norge
Arkitekt Eggen Arkitekter

Byggherre Trondheim kommun 7 7
T - I

Byggentreprendr Betonmast
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Dimensionering och tekniska losningar

Spannviddstabell bjalklag?

Dimensionering och tekniska ldsningar

(]) RO
| R30 |
Martinssons KL-Traskivor Format: 3000 x langd x tjocklek [mm] m
Kategori A (Bostader) Kategori B (Kontor) Kategori C:3 Kategori C:4 Kategori C:5
Lasttyp? 2,0 kN/m? 2,5 kN/m? 3,0 kN/m? 4,0 kKN/m? 5,0 kN/m?
Skiva ? Max spannvidd 9 Deformation ¢ Max spannvidd ¥ Deformation ¢ Max spannvidd 9 Deformation ¢ Max spannvidd 9 Deformation ¢ Max spannvidd ¥ Deformation ¢
KL60-3s 2,3 L/315 2,2 L/306 2,4 L/209 2,2 L/214 2,1 L/204
KL70-3s 2,6 L/325 2,5 L/309 2,7 L/218 2,5 L/217 2,4 L/203
KL80-3s A 31 L/304 2,9 L/315 3,2 L/209 3,0 L/203 2,8 L/207
KL80-3s B 2,9 L/319 2,8 L/304 3,4 L/228 2,8 L/213 3,0 L/216
KL90-3s 3,4 L/312 3,2 L/317 &5 L/217 &3 L/208 3,1 L/207
KL100-3s A 3,7 L/314 83 L/315 3,9 L/205 3,6 L/208 3,4 L/205
KL-100-3s B 3,8 L/314 3,6 L/319 4,0 L/206 3,7 L/210 B85 L/206
KL120-3s 4,5 L/302 4,2 L/318 4,6 L/218 4,3 L/214 41 L/206
KL140-3s L/313 L/306 L/217 L/209 L/204
KL100-5s L/318 L/301 L/209 L/214 L/213
KL120-55 A L/317 L/319 L/212 L/212 L/208
KL120-5s B L/301 L/318 L/204 L/213 L/205
KL130-5s L/319 L/317 L/205 L/201 L/205
KL140-5s A L/308 L/305 L/211 L/208 L/214
KL140-5s B L/311 L/322 L/214 L/220 L/221
KL150-5s L/302 L/312 L/222 L/202 L/203
KL160-5s L/311 L/302 L/244 L/210 L/208
KL180-5s A L/335 L/309 L/263 L/227 L/202
KL180-5s B L/343 L/317 L/269 L/221 L/218
KL200-5s L/368 L/325 L/290 L/240 L/205
KL230-5s L/422 L/374 L/335 L/279 L/239
KL170-7s L/331 L/329 L/230 L/227 L/215
KL180-7s 2S L/358 L/351 L/282 L/231 L/216
KL210-7s L/380 L/335 L/300 L/248 L/211
KL220-7s 2S L/422 L/376 L/361 L/288 L/246
KL240-7s L/455 L/406 L/364 L/303 L/260
KL240-7s 2S L/465 L/400 L/372 L/310 L/265
KL270-7s L/493 L/446 L/404 L/338 L/290
KL270-7s 2S L/520 L/454 L/419 L/350 L/301
KL280-7s L/493 L/440 L/398 L/332 L/286
KL300-7s L/538 L/481 L/438 L/367 L/317
Forutsattningar:

D EKS12, SS-EN1995-1-1, Sakerhetsklass 3, Klimatklass 1, Permanent last = egenvikt skiva + 50
2 Nyttiga laster exklusive flyttbara skiljevaggar enligt 6.3.1.2(8) i SS-EN 1991-1-1

% Egenfrekvens minimumkrav > 8 Hz, Svikt < 1,5 mm vid 3,0 m bjalklagsbredd

4 Egenfrekvens rekommenderat fér bostader > 10 Hz, Svikt < 0,9 mm vid 3,0 m bjalklagsbredd
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% Kvasipermanent kombination Ekv. 6.16a & 6.16b (SS-EN 1990)
® Brandmotstand anges for oskyddad skiva, enkelsidig brand. Hégre brandmotstdnd kan uppnas
med kortare spannvidd an maximal eller inkladnad.
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Dimensionering och tekniska losningar

Spannviddstabell tak

Generell rekommendation for kompakttak
(laglutande tak) ar att alltid montera en bitumen-
baserad matta dikt an mot skivorna i KL-tra innan
taket isoleras.

Skivtyp Snézon (kN/m?)

1,0 1,5 2,0

2,5

3,0 3,5 4,5

5,5

KL60-3s 3,6 3,6 S8
KL70-3s 41 4,1 3,8
KL80-3s A 4,8 4,7 4,4
KL80-3s B 4,5 4,5 4,2
KL90-3s 52 582 4,9
KL100-3s A &7 5,6 588
KL-100-3s B 5,8 5,7/ 5,4
KL120-3s 6,7 6,6 6,3
KL140-3s
KL100-5s
KL120-5s A
KL120-5s B
KL130-5s
KL140-5s A
KL140-5s B
KL150-5s
KL160-5s
KL180-5s A
KL180-5s B
KL200-5s
KL230-5s
KL170-7s
KL180-7s 2S
KL210-7s
KL220-7s 2S
KL240-7s
KL240-7s 2S
KL270-7s
KL270-7s 2S
KL280-7s
KL300-7s

Forutsattningar:

EKS 12

Sakerhetsklass 1,2 & 3.

Klimatklass 1 eller 2

Deformation max L/200 i kvasipermanent
lastkombination (6.16)

Bakfall eller absolut deformation ej beaktat
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33
37
43
41
4,7
5,2
53

6,1

3,2 31 3,0
3,6 36 34
4,2 41 4,0
4,0 3,9 38
4,6 4,6 4,4
51 5,0 48
5.2 51 4,9
6,0 59 5.7

Egenvikt tak (exkl KL-trd) 50 kg/m2.

Laglutande tak, my = 0,8
Eventuella snofickor ej beaktade

2,9
33
38
36
43
4,7
4,7
56

Brandmotstand enligt nedan, enkelsidig brand:
(hégre motstand uppnas med kortare spannvidd

eller inkladnad)

SKARVTYPER

Det finns flera olika skarvtyper
som kan anvandas vid montage
av KL-traskivor.

STUMSKARV

Har beskriver vi nagra av de
vanligaste alternativen:

[ [ [ By, | &

[ [ [

[ [ [ F | &
450

HALVT I HALVTSKARV

PLYWOODSKARV

Dimensionering och tekniska ldsningar

Stumskarven ar den vanligaste
typen av skarv. Den ar enkel att
montera och latt att inkludera

i projekteringen. Skarven fasts
med lamplig skruv i en vinkel
under 45 grader.

Skivornas kant frases till
halva sin tjocklek och 6ver-
lappas med nasta skiva.
Darefter skruvas de samman
i en vinkel under 45 grader.

Ett spar frases ner i skivans
kant for infallning av plywood,
som darefter skruvas fast med
nasta skiva.
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KALLOR FOR
MER UTFORLIG

INFORMAT ION

Den har materialguiden
innehaller information och tek-
niska fakta som rér var produk-
tion av KL-tra. For ytterligare
vagledning kring berakning av
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mekaniska egenskaper och kon-
struktionslosningar beroende
pa tillampning rekommenderar
vi foljande informationskallor:

KL-trahandboken

fr&n Svenskt Tra

Den har branschgemensamma
handboken hjalper projektorer
att dimensionera och projek-
tera konstruktioner i KL-tra.
Informationen inkluderar bland
annat guidning for losningar for
ljud, brand och férband.

Du hittar KL-tréhandboken pa
Svenskttra.se

Holmen.com

Holmens affarsidé ar att aga
och féradla skog. Vart stora
skogsinnehav utgor basen for
var verksamhet. De vaxande
traden foradlas i egen industri
till allt fran tra for klimatsmart

Martinsons.se

Martinsons levererar bygg-
system i limtra och KL-tra for
alltifran sporthallar, affars-
lokaler, skolor, industri- och
lagerlokaler till hoga fler-
bostadshus och kontorsbygg-
nader. Verksamheten inklu-

Vira affirsomriden

Shog

b e Bt " Vien modtucbatare skiter vlen shogar, kiper vikn och

byggande till fornybara forpack-
ningar, magasin och bdcker
samtidigt som vi producerar
vatten- och vindkraft pa egen
mark. En affar som skapar varde
for bade kunder och aktiedgare
samtidigt som den bidrar till ett

Den nya sporthallen i Skellefted tar
form

Skellofted fortsitier att satsa pl hillbart
bygganda. Dan my Sunnandhallon, en idrottshall
ph 2 D00 kvadratmeter, vixer iram och beriknas
vara Kar sommanen 2025

derar saval utveckling och
konstruktion, som forsaljning,
projektstyrning och montage.
P& martinsons.se hittar du
anvandbar information som
hjalper dig att fatta beslut och
upptacka de mojligheter som
finns. Dar kan du ocksa inspi-

battre klimat och en levande
landsbygd.

P& koncernens hemsida kan du
ldsa mer om oss och vart bidrag
till en hallbar framtid!

reras av vara tidigare projekt
och ta del av vardefull kunskap
om byggnadskonstruktioner i
tra. Utforska innehallet genom
att navigera i menyfaltet eller
anvanda sokfunktionen for att
snabbt hitta det du soker.
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Holmen AB (publ)

Box 5407, 114 84 Stockholm
+46 8 666 21 00
info@holmen.com

Org 556001-3301

Sate Stockholm

Martinsons Byggsystem AB
Adress Burtraskvagen 53,
93733 Bygdsiljum

Telefon: 0914-20700
info@martinsons.se

Org 556056-5987

Sate Bygdsiljum
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